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3/1.1.1 - NASLOVNA STRAN NACRTA S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

PODATKI O GRADNIJI

Cesta in ostala infrastruktura - HRASTJE V RIBNICI - ETAPA C1

naziv gradnje

kratek opis gradnje

Ureditev cestne razsvetljave

VRSTE GRADNJE

novogradnja - novozgrajen objekt
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novogradnja - prizidava

rekonstrukcija

sprememba namembnosti

odstranitev celotnega objekta

legalizacija

OO OO0 04|k

manjsa rekonstrukcija

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACII

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

CL-102-1-PZI

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

3/1 - naért s podroéja elektrotehnike

naziv nacrta

nacrt cestne razsvetljave

stevilka nacrta 17012023

datum izdelave november 2023
datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) PROJEKT-ECO d.o.o.

naslov

Na Lazu 25, 8000 Novo mesto

odgovorna oseba projektanta nacrta

Robert MIKLIC, direktor

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega arhitekta,
pooblasc¢enega inZenirja

Bostjan MIKEC, dipl. inZ. el.

identifikacijska Stevilka

I1ZS E-1739

podpis pooblasc¢enega arhitekta,
pooblascenega inZenirja
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3/1.1.2 - 1ZJAVA PROJEKTANTA NACRTA IN POOBLASCENEGA
STROKOVNJAKA, Kl JE IZDELAL NACRT V PZI

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) PROJEKT-ECO d.o.o.

naslov Na Lazu 25, 8000 Novo mesto
odgovorna oseba projektanta nacrta Robert MIK[_ICV', direktor

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

pooblasceni strokovnjak Bostjan MIKEC, dipl. inZ. el., 1ZS E-1739
IZJAVUAVA:
da nacrt
vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje nacrta 3/1 - nacrt s podrocja elektrotehnike
naziv nacrta nacrt cestne razsvetljave
stevilka nacrta 17012023
datum izdelave november 2023

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge
zahteve.

pooblasceni strokovnjak Bostjan MIKEC, dipl. inZ. el.
identifikacijska Stevilka 1ZS E-1739

podpis pooblas&enega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta Robert MIKL ICV', direktor

podpis odgovorne osebe projektanta
nacrta
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3/1.2.1 - TEHNICNO POROCILO

3/1.2.1 - Splosni opis

Skladno z veljavno zakonodajo, tehni¢nimi predpisi, normativi in standardi je potrebno za
naro¢nika Obcina Ribnica, Gorenjska cesta 3, 1310 Ribnica, izdelati nacrt cestne razsvetljave ob
izgradnji ceste naselju Hrastje v Ribnici - etapa C1.

Projektna naloga se nahaja v vodilni mapi. Katastrske situacije komunalnih vodov se nahajajo v
nacrtu gradbenih konstrukeij. Sluznost za cestno razsvetljavo je prikazana v sklopu ostalih
sluznosti.

OBSTOJECE STANJE:

Gre za novogradnjo ceste.

NOVO STANIE:

Ob novozgrajeni cesti se postavi LED svetilke na drogove viSine 7 m.

Uporabljeni zakoni, pravilniki in tehni¢ne smernice:

e (Gradbeni zakon
(Uradni list RS, §t. 199/21)

e Zakon o cestah
(Uradni list RS, st. 109/10, 48/12, 36/14 — odl. US, 46/15, 10/18 in 123/21 — ZPrCP-F)

e Zakon o varnosti in zdravju pri delu
(Uradni list RS, st. 43/11)

e Zakon o varstvu pred pozarom
(Uradni list RS, st. 3/07 — uradno precis¢eno besedilo, 9/11, 83/12, 61/17 — GZ in 189/20
— ZFRO)

e Zakon o varstvu okolja
(Uradni list RS, s§t. 39/06 — uradno precisceno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US,
33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNacrt-A, 48/12, 57/12,
92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ, 21/18 — ZNOrg, 84/18 — ZIURKOE in 158/20)

e Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah
(Uradni list RS, st. 140/21)

e Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele
(Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1)

e Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo
objektov
(Uradni list RS, st. 36/18, 51/18 — popr., 197/20 in 199/21 — GZ-1)

e Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrzevalnih del v javno korist na
javnih cestah(Uradni list RS, §t.7/12)

e Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka
(Uradni list RS, §t. 29/92, 56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

e Pravilnik o projektiranju cest
(Uradni list RS, st. 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1 in 36/18)
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e Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah
(Uradni list RS, §t. 99/15, 46/17, 59/18, 63/19 in 150/21)
e Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
(Uradni list RS, st. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13)
Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije
Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 Zas¢ita pred delovanjem strele
Standard SIST EN 40 Drogovi
Standard SIST EN ISO 1461 Prevleke na jeklenih predmetih, nanesene na z vro¢im
pocinkanjem - specifikacije in metode preskusanja (ISO 1461:1999)
e Standard SIST EN 13201-1 Cestna razsvetljava.

3/1.2.2 - Elektri¢ni prikljuéek na distribucijsko elektri¢cno omrezje

NN prikljucek je obstojec. Napajanje projektirane razsvetljave se izvede iz obstojecega razvoda
cestne razsvetljave naselja. Mesto prikljucitve cestne razsvetljave na obstojeCe omrezje cestne
nakazana v situaciji. Od tu se nov kabel cestne razsvetljave uvleCe v obstojeCo kabelsko
kanalizacijo do prve obstojece svetilke.

3/1.2.3 - Krmiljenje cestne razsvetljave

Vklop razsvetljave se izvede sofasno z vklopom obstojee razsvetljave. Svetilke omogocajo
individualno redukcijo. Redukcija razsvetljave naj se izvaja med 23.00 uro in 4.30 uro. Pri
vklopu reduktorja se zmanjSa svetlobni tok sijalke na 70% nazivne vrednosti. Z uporabo
redukcije v noénem ¢asu se zmanj$a poraba elektri¢ne energije.

Razvodni del cestne razsvetljave izvede primerno usposobljeno podjetje. Vzdrzevalec cestne
razsvetljave na tem obmocju naj vrsi nadzor nad izvedbo del, ker jih bo kasneje tudi prevzel.

3/1.2.4 - Svetilna telesa

Osvetlitev se izvede z LED svetilkami. Svetlobno tehni¢ne izratune smo izvedli s svetilkami
Lumenia tip SMS.T.SA.64.030.220.2770 priklju¢ne moc¢i 30 W. Svetlobni tok svetilke znasa
3899 Im, svetilna uc¢inkovitost znasa 130 Im/W, barva svetlobnega vira je 2700 K.

Svetilke se montira na drogove svetle viSine 7 m. Svetilke s svojo mocjo, regulacijo in
usmerjenostjo svetlobe ne bodo onesnazevale okolja in so oblikovno podrejene oblikovnim
kvalitetam prostora. Svetilke bodo nepredusno zaprte, da ne bodo predstavljale pasti za zuzelke
in usmerjene v tla brez sevanja svetlobe nad vodoravnico. Skladno z "Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnaZzevanja okolja" se za razsvetljavo lahko uporabijo svetilke, katerih
delez svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0%.

3/1.2.5 - Drogovi in temelji

Lokacije drogov so usklajene z zazidavo in ostalimi infrastrukturnimi napravami. Pri zakoli¢bi
stojnih mest je potrebno upostevati stvarno situacijo na terenu, ki se lahko razlikuje od izmer,
podanih v situaciji. Rumeno-zelena Zila napajalnega kabla mora biti vezana na ozemljitveni vijak
v drogu. V vsakem kovinskem drogu je tudi varovalka 6 A, ki omogoca varovanje kabla do
svetilke. Za priklop svetilke na stikalni blok droga se uporabi kabel NYY-J 5x1,5 mm?.

Montira se drog vrocecinkane izvedbe svetle viSine 7 m. Zascita pred korozijo je izvedena z
obojestranskim cinkanjem drogov. Drogovi morajo imeti zgornji premer cevi 60 mm za montazo
izbranih svetilk. Drogovi morajo imeti vratca v skladu s standardom SIST EN 40, to je na viSini
1 m od gotovih tal. Odprtina mora biti obrnjena na stran nasprotni smeri voznje. Tu se izvede
priklop posamezne svetilke.
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Drogovi morajo ustrezati zahtevam harmoriziranega standarda SIST EN 40 v naslednjih delih:

e SISTEN402 Drogovi za razsvetljavo — sploSne zahteve in mere

e SISTEN 40 3-1 Drogovi za razsvetljavo — izracuni

e SISTEN 40 3-2 Projektiranje in preverjanje — preverjanje s preizkusanjem

e SIST EN 40 3-3 Drogovi za razsvetljavo — preverjanje z izra¢uni

e SIST EN 40 3-5 Drogovi za razsvetljavo - izra¢uni
Drogovi morajo ustrezati tudi zahtevam standarda SIST EN ISO 1461 Prevleke na jeklenih
predmetih, nanesene na z vro¢im pocinkanjem - specifikacije in metode preskusanja
(ISO 1461:1999).
Vetrne cone so pomemben faktor pri nacrtovanju in izbiri ustreznih drogov za zunanjo
razsvetljavo. ARSO je za novi standard EVROKOD 1 (EN 1991-1-4 EUROCODE 1) leta 2007
pripravil nove podnebne podlage, med njimi tudi projektne hitrosti vetra. Po evropskem
standardu se vsi izracuni hitrosti in pritiska vetra opravijo iz projektne hitrosti. Projektna hitrost
je 10-minutna povprecna hitrost vetra s povratno dobo 50 let na viSini 10 m nad povrsino nad
ravnim odprtim terenom z nizkim rastjem, dovolj dale¢ od vetrnih ovir, neodvisna od smeri in
letne dobe. Zaradi vecéje preglednosti se je ARSO odlocil zdruziti obmocje visokogorja z
obmocjem vecine Slovenije. V vec€ini Slovenije je tako projektna hitrost enaka 20 m/s. To velja
do nadmorske visine 800 m, ko se pojavijo korekcije, ki so opisane v nadaljevanju.

Cone projektne hitrosti so tri:

Cona 1: projektna hitrost 20 m/s do nadmorske visine 800 m, 25 m/s za nadmorsko visino med
800 in 1600 m, 30 m/s za nadmorsko visino med 1600 m in 2000 m ter nad 30 m/s (npr. 40 m/s)
za nadmorsko visino nad 2000 m.

Cona 2: projektna hitrost 25 m/s. Zaobjema obmoc¢je fena pod Kamnisko-Savinjskimi Alpami in
obmocje Trnovskega gozda ter Notranjske. Za nadmorske visine med 1600 m in 2000 m velja
vrednost projektne hitrosti 30 m/s, nad 2000 m pa nad 30 m/s (npr. 40 m/s).

Cona 3: projektna hitrost 30 m/s. Zaobjema Primorje, Kras in del Vipavske doline.

Slika 1: Vetrne cone v Sloveniji
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Dobavitelj mora priloziti stati¢ni izratun drogov. Cona vetra, za katero morajo biti
dimenzionirani drogovi svetilk je CONA 1, za katero velja Vref,0 = 20 m/s.

Potrebno je izdelati betonske temelje. Betonski temelj za drog visine 7 m v vetrni CONI 1 se
izdela iz betonske cevi fi 50 cm dolzine 1 m. Na sredini temelja se vstavi cev fi 160 mm za
kasnej$o montazo vsadnega droga in PVC cevi fi 110 mm v katero se bo uvlekel napajalni kabel.
V odprtino v temelju se vsadi drog. Nivelira se ga s pomocjo drobnega peska (mivka), katero se
vsuje okoli droga. Na vrhu se okoli droga zabetonira, da se prepreci izpiranje mivke.

Temelj je prikazan v prilogi. Je stati¢no preverjen, tako da ustrezata. Staticni izracun je na Zeljo
naro¢nika mozno dobiti v pregled.

3/1.2.6 - Svetlobno tehniéni izraéuni

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in
varno voznjo ponoci lahko zagotovi le kvalitetna izvedba cestne razsvetljave. Ta razsvetljava
mora biti izvedena tako, da je doseZena ¢im vecéja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen
pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste in doseZen sprejemljiv razred
bles¢anja. Cestna razsvetljava se projektira z uporabo standarda SIST EN 13201-1.

Za osvetlitev ceste smo izbrali svetlobnotehni¢ni razred skupine P.
Izbira svetlobno tehni¢nega razreda P:

Utezna
Parameter Moznosti Opis vrednost| lIzbrano
Vw

Potovalna Nizka v<40km/h 1 1
hitrost Zelo nizka pes hoja

Zelo zasedeno 1
Prometnost A

.. Obicajno 0 0

povrsine - -

Mirno majhna gostota prometa -1

Pesci, kolesarji in motorni 5 )

promet

PeSci in motorni promet 1
Sestava prometa . -

Samo pesci in kolesarji 1

Samo peSsci 0

Samo kolesarji 0

. . Prisotna 1

Parkirana vozila - -

Niso prisotna 0 0

IzloZzbena okna, oglasni

Visoka panoji, Sportna igrisca, 1
Svetlost okolice postajalisca, skladisca

Zmerna Normalna situacija 0

Nizka -1 -1
Prepoznavanje |Potrebno 1
obrazov Ni potrebno 0 0
SUV (sestevek uteznih faktorjev) = 2

P=6-SUV=4
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Izbran je svetlobnotehni¢ni razred P4. V no¢nem casu od 23.00 ure do 4.30 ure zjutraj pa se
svetilke reducira na 70 % svetlobne moci. Na ta nafin bo osvetlitev skladna z
svetlobnotehni¢nim razredom P5.

Za razred P4 je zahtevana osvetljenost Esr = 5 Ix, za razred P5 je zahtevana osvetljenost
Esr = 3 Ix. Rezultati izracuna so podani kot priloga.

3/1.2.7 - Polaganje kablov

Razvod cestne razsvetljave bo izveden podzemno s kablom tipa NAYY-0 4x16+1,5mm?2
uvleCenim v PVC cev fi 110 mm. Kjer trasa poteka pod vozis€em se cevi obbetonira. Vsi
vodniki v ve¢zilnih kablih, ki niso prikljuceni na elektri¢éno napetost, morajo biti priklju¢eni na
zbiralko za izenacitev potencialov.

Pri polaganju kablov je potrebno previdno ravnati, da se njegove nazivne lastnosti ne spremenijo.
Ze pri izbiri trase je potrebno predvideti tak3ne resitve, da je kabel zas¢iten:

- pred mehanskimi poskodbami,

- zas¢iten pred kemijskimi vplivi in

- izpostavljen ¢im manjSim trajnim vibracijam.

Normalna globina kabelskega jarka je 0,8 do 1 m, Sirina pa 0,4 m. Odstopanje je dovoljeno na
manj$ih dolzinah, pri krizanju z drugimi instalacijami in objekti, kot tudi v neugodnih pogojih
polaganja. To je v primeru kamnitega terena. Dno kabelskega jarka je treba izravnati in odstraniti
vse ostre predmete (kamenje), ki bi lahko poskodovali zas¢itno cev oziroma kabel.

Na dno jarka se nasuje drobnega peska ali zemlje. Na to se polozi zasCitna cev z uvleCenim
kablom in se zasuje z drobnim peskom oziroma z zemljo brez ve¢jih kamnov do visine cca
10 cm nad temenom cevi. Kjer poteka kabel v cevi pod vozis€em, se cev zabetonira do cca
10 cm nad temenom. Nato se v jarek polozi vroc¢ecinkan valjanec 25 x 4 mm, ki se ga poveze
med seboj s kriznimi sponkami (spoje oviti z dekorodal trakom) in na vsak kovinski drog
(pripravljeno uho na drogu). Tudi valjanec zasipljemo z do 20 cm debelim slojem materiala (ne s
peskom, zaradi slabe prevodnosti!). Na koncu polozimo opozorilni trak rdece barve na katerem
pise "Pozor! Energetski kabel". Jarek se zasipava po slojih cca 20 cm in se jih sproti utrjuje.

Pomembno je, da se ob celotni trasi kabla v zemljo poloZi pocinkani valjanec Fe/Zn 25x4 mm.
Valjanec se polozi v sloj, kot opisuje zgoraj navedeni opis polaganja kabla. Paziti je potrebno, da
valjanec poteka po sredi jarka. Vsak drog se spoji, oziroma ozemlji z valjancem. Na mestih
drogov se izdela izpust valjanca. S krizno sponko se valjanec za izpust privije na valjanec v
jarku. Spoje je potrebno zaséititi z dekorodal trakom. Z dekorodal trakom se zas¢iti tudi prehod
iz tal na povrsino in sicer od 30 cm v tleh do 10 cm na povrsju. Valjanec se po kon¢ani montazi
droga privije na drog oziroma na pripravljeno (predfabricirano) uho na drogu z dvema vijakoma
MS.

Potrebno je izvesti tudi izenacevanje elektri¢nih potencialov na vseh kovinskih konstrukcijah v
neposredni blizini drogov cestne razsvetljave.

Razvodni del cestne razsvetljave izvede primerno usposobljeno podjetje. Vzdrzevalec cestne
razsvetljave na tem obmo¢ju naj vrsi nadzor nad izvedbo del, ker jih bo kasneje tudi prevzel.

3/1.2.8 - Krizanja z ostalimi komunalnimi vodi

Pred zacetkom del je potrebno izvesti odkaz vseh obstojecih vodov (elektriéne napeljave,
telekomunikacijske napeljave, vodovod, kanalizacija...).
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Med rekonstrukcijo voziS¢a mora investitor oziroma izvajalec gradbenih del prepreciti dostop
kamionov in gradbenih strojev nad mehansko nezas¢itene dele komunalnih vodov ter prepreciti
trajno odlaganje materiala ali posnetje materiala nad njimi.

Pri priblizevanju drugim objektom je potrebno paziti, da je kabel oziroma elektro instalacija od
temeljev oddaljena najmanj 30 cm.

Pri priblizevanju napajalnih kablov cestne razsvetljave telekomunikacijskim kablom je dovoljena
minimalna vodoravna oddaljenost 0,5 m. Ce navedene oddaljenosti ni mogode zagotoviti je na
kriticnih mestih potrebno energetske kable poloziti v betonske cevi, telekomunikacijske pa v
termoplasti¢ne cevi, oziroma uporabiti drugi ustrezni zas¢itni ukrep. Cevi so od tocke krizanja na
vsako stran dolge cca 1m. Kot krizanja ne sme biti manjsi kot 45°. Tudi v tem primeru ne sme
biti navpi¢na oddaljenost manjsa od 0,3 m.

Minimalna medsebojna oddaljenost med kablom in cevmi vodovoda ali kanalizacije mora biti
najmanj 0,5 m, v posebnih primerih pa se dovoli zmanjSanje razdalje na 0,3 m od zunanjega
premera. Pri krizanju se kabel polozi pod ali nad cevmi vodovoda ali kanalizacije, odvisno od
viSine lege cevi. Krizanje kabla s cevmi vodovoda ali kanalizacije se izvede na oddaljenosti
0,5 m, pri krizanju kabla s priklju¢nim cevovodom pa je oddaljenost lahko 0,3 m. Kadar se ne da
zagotoviti prej opisanih pogojev je potrebno kabel zas¢ititi z betonsko cevjo po 1 m na vsako
stran od mesta krizanja.

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko ali kako drugo
napravo, mora takoj ustaviti dela ter o tem obvestiti pristojnega upravljavca omrezja.

Vsa krizanja je potrebno izvesti s soglasji upravljavcev instalacij.

3/1.2.9 - Napotki za vzdrZevanje cestne razsvetljave

Po uspesno opravljeni izvedbi in tehni¢nem pregledu bo presla cestna razsvetljava v upravljanje
in s tem njeno vzdrZevanje pod okrilje vzdrzevalca cestne razsvetljave na tem obmocju.

Vzdrzevalec cestne razsvetljave mora pregledovati spoje v razdelilcih in svetilkah, Cistiti stekla
svetilk, izvrSevati kontrolo oziroma izvajati kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti,
enako pa velja tudi za kontrolo ozemljitev. Ker so kandelabri vroce cinkane izvedbe, se v vsaj
desetih letih ne smejo pojavljati tezave glede prerjavenja kot tudi glede drugih zadev (vari,
mehanska trdnost, itd.), razen v primeru poSkodb zaradi zunanjih dejavnikov, kot so poskodbe
pri prometnih nesrecah, itd.

Ker se omenjena dela opravlja na visini 7 m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno
kosaro, kjer je potrebno Se posebno resno upostevati vse predpise s podrocja varnosti in zdravja
pri delu (kombinacija dela na visini in popravila elektri¢nih naprav).

Ves demontirani material bo vzdrzevalec odpeljal v svoje skladisce, kjer bo dotrajane svetilke in

kovinske kandelabre obnovil oziroma jih pripravil za eventualno zamenjavo enakih elektri¢nih
naprav na drugih lokacijah podro¢ja vzdrzevanja.
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3/1.2.10- lzraéuni

Izracuni so izdelani po naslednjih enac¢bah:
1. Zascita pred elektricnim udarom

Zasc¢ita pred neposrednim dotikom je doseZena z izolacijo in okrovi.
Zaicita pred posrednim dotikom je dosezena s samodejnim odklopom napajanja.
Osnovni principi zascite pred posrednim dotikom v TN - sistemu so naslednji:

a. povezava izpostavljenih delov naprav z zas¢itnim vodnikom

b. izvedba glavne izenacitve potencialov

c. samodejni izklop napajanja v dolocenem ¢asu

d. dopolnilno izenac¢evanje potencialov.

Izpostavljeni prevodni deli elektroinstalacije morajo biti povezani z ozemljeno toc¢ko sistema z

za$¢itnim vodnikom.

Zas¢itni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mrezi , kjer je to mogoce in pri vstopu v objekt.

Izklopni ¢asi znaSajo:

a. za vti¢nice ter neposredno brez vti¢nice prikljuéene ro¢ne aparate razreda I in ostale prenosne
aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no :

Nazivna max. Cas
napetost proti odklopa
zemlji
Up (V) ti (sek)
od 50 do 120 0.8
od 121 do 230 0.4
od 231 do 400 0.2
nad 400 0.1

b. daljsi izklopni ¢asi do max. 5 sek. za tokokroge, ki izpolnjujejo pogoje dane v TSG-N-002-
2021, tocka 4.5.6.

Vrednost impedance zanke (Zs) se v projektu dolo¢i z izratunom, izvajalec del pa je dolzan
opraviti meritve vseh kratkosti¢nih zank in rezultate predloziti v obliki merilnega protokola. V

kolikor se pogoj Zs < Zmax ne izpolni, je potrebno izvesti dopolnilno izenacenje potenciala.

Udinkovitost izenacenja potenciala se ugotavlja z meritvijo impedance Zij med istocasno
dostopnimi prevodnimi deli naprav

Uc (dovoljena napetost dotika)

Zip S
L. (izklopni tok zaS€itne naprave)

Karakteristika zaS¢itne naprave in impedance tokokroga, morata izpolnjevati naslednje pogoje:
Zsx 1. < U, Kjer je

- Zs - impedanca zanke okvarjenega tokokroga
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-Ia - tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave
- U, - nazivna napetost med fazo in nevtralnim vodnikom

2. Izracun ozemljitve — tracnega ozemljila:

Za ozemljitev se uporabi pocinkani valjanec Fe/Zn 25 x 4 mm. Odlo¢ilnega pomena je njena
ponikalna upornost Ry (delovna upornost). Pri izratunu udarne ponikalne upornosti ozemljila
upostevamo le delovno dolzino ozemljila, ki znasa najve¢ 50 m, odvisno od specifi¢ne ohm-ske
upornosti zemlje (Tehniski predpisi za strelovode, t¢. 4.613).
2
R, = 0,366-ﬁlogl"—
21, H-d

Pri izrac¢unu ponikalne upornosti ozemljila R, upostevamo celotno dolzino ozemljila:
2

S /
R, = 0,366-7010g

H-d
kjer pomenijo:
Ru[Q] udarna ponikalna upornost
Ry [Q] ponikalna upornost
&o [QAm] specifi¢na ohmska upornost zemlje: 150 Qm
1 [m] dolzina tra¢nega ozemljila: 200 m
H [m] globina vkopa: 0,6 m
d [m] premer vodnika, pri cemer je d = ' Sirine traku: 0,013 m
lg [m] delovna dolzina ozemljitve: 50 m
k korekcijski koli¢nik: 1,7
IzraCunane vrednosti:
Ru=5.,14 Q
Ry =184 Q

Udarna ponikalna upornost je manjsa od dopustne upornosti, ki znasa 20 Q.
3. Zascita pred prevelikimi toki
Delovna karakteristika naprave, ki $¢iti vod pred preobremenitvijo ustreza naslednjima

pogojema:
1) I, <1 <1,

2) I,s145-1, oz. I, < ]’4212
I, = L, . oTT
J3-U-cos o1 za trifazne porabnike; U = 400V
P
I, = U—n za enofazne porabnike; U =230V
cosp-n
kjer pomenijo :
1, [A] nazivni bremenski tok porabnika
1, [A] nazivni tok za$¢itne naprave
1. [A] trajni zdrzni tok kabla
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I, [A]t ok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave
P, [W] nazivna mo¢ porabnika

cosg faktor mo¢i porabnika

n izkoristek porabnika

k faktor zas¢itne naprave

- za talilne varovalke :

[L=2in4 A k=21
[,=6in10 A k=19
L=216 A k=1,6

- za instalacijske odklopnike :
Ih=zavsaobmo¢ja k=145
- za zasCitna stikala :
Ih=zavsaobmo¢ja k=12

Trajni zdrzni tok posamezne vrste kabla oz. vodnika dolo¢ajo obratovalni pogoji :
- uporabljen tip instalacije
- vpliv paralelno poloZenih kablov
- vpliv temperature okolice

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.
4. Kontrola padcev napetosti
Porabniki se napajajo iz nizkonapetostnega omrezja, zato dovoljeni padec napetosti med
napajalno tocko elektri¢ne instalacije in katerokoli drugo tocko ne sme biti, glede na
nazivno napetost elektri¢ne napetosti vec¢ji od naslednjih vrednosti :
- 3 % za tokokroge razsvetljave

- 5 % za tokokroge drugih porabnikov

Za elektri¢ne instalacije, ki so daljse od 100 m, se dovoljeni padec napetosti poveca za
0,005 % na vsak dolzinski meter nad 100 m, vendar ne ve¢ kot 0,5 %.

Kontrola je narejena po enacbah :

uZIOO-Pn-l . L
S Ul za trifazne porabnike; U = 400V
uzZOOOPH-Z L
1SsU za enofazne porabnike; U =230V
kjer pomenijo :
u|% padec napetosti
P, [W] nazivna mo¢ porabnika
! [’"] dolzina kabla oz. vodnika
S lmmZJ presek kabla oz. vodnika
/1[5’"/ mm2J specifi¢na prevodnost vodnikove kovine in znasa

- za Cu vodnike 56
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- za Al vodnike 37

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.
5. Kontrola minimalnega preseka kablov

Upostevane so zahteve :
- Zasc¢ita pred prevelikimi toki

Kontrola je izvedena ustrezno zgoraj navedenemu standardu in sicer po enacbi :

1 U / [

Smln k[k\/; [k 7 ﬂSf Z’S()

kjer pomenijo :

S, [mm’ presek zasc¢itnega vodnika

Sy [mmz] presek faznega vodnika

ﬂ[Sm/ mmz] specifi¢na prevodnost vodnikove kovine

z [Q ] impedanca okvarne zanke — kratkosti¢na impedanca, vkljucujo¢
vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare in za$¢itni vodnik od
okvare do vira

! [’"] dolzina kabla oz. vodnika

U[V] napetost proti zemlji

I, [A] pri¢akovani tok kratkega stika ( tok okvare )

4 [S ] izklopni ¢as zas€itne naprave ( odCitan iz izklopilne karakteristike
zaScitne naprave )

k konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla in znaSa
k=115 Cu+PVC
k=134 Cu + guma, polietilen
k=76 Al +PVC
k=89 Al + guma, polietilen

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? ali ve¢, za manjse preseke
pa kontrole Smin ne izvajamo.

Kontrola presekov zas¢itnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenaevanje potencialov
je izvedena skladno z TSG-N-002-2021, ki doloca, da mora biti presek zascitnega vodnika S :

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?

- 16 mm?, &e je fazni vodnik preseka 16 do 35 mm?

- polovic¢ni presek faznega vodnika, &e je le ta ve&ji od 35 mm?

V primeru, da za$€itni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjsi prerez:
- 2,5 mm? za Cu ali 4 mm? za Al, &e je vodnik mehansko zas¢iten
- 4 mm? za Cu, ¢e vodnik ni mehansko zas¢iten
- 50 mm? za Fe/Zn

Standard doloca, da mora biti presek glavnega vodnika za izenacevanje potencialov:
- vedji od polovice preseka najvecjega zasCitnega vodnika v instalaciji, vendar najmanj
6 mm?.

- lahko je omejen na 2 Smm?, &e je bakren
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Dodatni vodnik za izenacevanje potencialov ima ustrezen presek glede na prerez najmanjSega
zaSCitnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.

3/1.2.11- Dodatna opozorila in navodila

1.

wkw

10.

11.
12.

13

14.

Investitor je dolZzan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektroinstalacij ze pred
pricetkom del.

Izvajalec del mora pri izvedbi upostevati veljavne tehni¢ne predpise in normative za tovrstno
instalacijo.

Izvajalec del je dolZzan, da dela izvede strokovno in kvalitetno.

Ves uporabljeni instalacijski material mora ustrezati veljavnim standardom.

Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poskodbam, morajo vodniki imeti
mahansko zas¢ito.

V zemljo je dovoljeno polagati samo vode, ki so po standardih namenjeni za polaganje v
zemljo.

Polmer krivine kabla ne sme biti manjsi od 15 kratnega premera kabla.

Instalacijo je potrebno preizkusiti na izolacijsko trdnost, ki mora biti najmanj 1000 Q/V
obratovalne napetosti.

Omaro je potrebno predpisano opremiti s puscico, navedbo napetosti in frekvence ter
identifikacijo. Varovalke morajo biti opremljene z ustreznimi napisi vlozkov, namembnosti
tokokroga in prereza vodnika.

Pred pri¢etkom obratovanja je potrebno preizkusiti delovanje za$Cite pred previsoko
napetostjo dotika.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti spajanju zas¢itnega vodnika.

V omari mora biti ustrezna tropolna shema, ki se mora ujemati z dejanskim stanjem.

. Ob dokon¢anju montaznih del, mora izvajalec opraviti kontrolo in verifikacijo lastnosti

izvedenih elektro instalacij, ki se sestoji iz:
Preverjanje s pregledom:
- zaScCita pred elektriénim udarom,
- ukrepi za zas¢ito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi in trajno
dovoljene obremenitve in dovoljeni padec napetosti,
- izbira in nastavitev za$¢itnih naprav,
- postavitev ustreznih stikalnih naprav,
- izbira opreme in zas¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive,
- identifikacija nevtralnega in zas¢itnega vodnika,
- enopolne in krmilne sheme in napisne plosc€ice v razdelilcih,
- povezave, stiki vodnikov,
- dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrZevanja.
Preizkusnja el. Instalacije:
- neprekinjenost zas¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega za izenacevanje potenciala,
- meritev izolacijske upornosti instalacije,
- preizkus zascite z lo¢evanjem tokokrogov,
- meritev upornosti tal,
- preizkus funkcionalnosti elektro instalacij.
Potrebno je izdelati projekt izvedbenih del in ga predati uporabniku - investitorju.

Pooblascéeni inZenir:

Novo mesto, november 2023 Bostjan Mikec dipl.inz.el., E-1739
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3/1.3 - TEHNICNI PRIKAZI
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CESTNA RAZSVETLIAVA

ZBIRNA KARTA KOMUNALNIH NAPELIAV
KARAKTERISTICNI PRECNI PREREZ
PRIKLOP SVETILKE

DROG

TEMEL DROGA

SPOJ DROGA IN OZEMUITVENEGA TRAKU
KRIZANJA IN PRIBLIZEVANJA

KABELSKI JAREK

IZRACUN ELEKTROINSTALACL

IZRACUN OSVETLITVE
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ZELENICA

@- voziste primarne dovozne ceste:

3 m
T m
20 cm
40 cm

AC 8 surf B70/100 A3

AC 22 base B70/100 A3

tamponski drobljenec GrW 0/32
posteljica - kvaliteten kamnit drobir
GrW-GrP 0/63 do 0/100%

0140 4~
1.50 -/

drog cestne razsvetljave

LEGENDA:

- voziSte sekundarne dovozne ceste:

7 com AC 16 surf, base B70/100 A4,Z2

20 cm tamponski drobljenec GrW 0/32

40 cm posteljica - kvaliteten kamnit drobir
GrW-GrP 0/63 do 0/100*

- povrsine za pesce:

5 com AC 8 surf B70/100 A5

20 cm tamponski drobljenec GrW 0/32

30 cm posteljica - kvaliteten kamnit drobir
GrW-GrP 0/63*

* posteljica se lahko opusti v slucaju prediranja zakraselih skalnih izdankov apnenca v telo
voziséne konstrukcije, sotasno pa je zagotavljati predpisano debelino tampona min 20. cm!
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i NAJMANJ M8

\

ALI

i VDACITI Z DVEMA VIJAKOMA

VDACITI Z DVEMA VIJAKOMA
NAJMAN] M8

PROTIKOROZIISKO ZASCITEN VADANEC
DO GLOBINE 30cm POD POVRSINO TAL

PROTIKOROZIISKO ZASCITEN VALIANEC
DO GLOBINE 30cm POD POVRSINO TAL

p
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A ELEKTROENERGETSKT KABLI

- MEDSEBOUND KRIZANJE ALT
PRIBLIZEVANJE KABLDV DO tkv

- MEDSEBOUND KRIZANJE ALT
PRIBLIZEVANJE KABLDV DD 20KV

- MEDSEBOUND KRIZANJE ALT
PRIBLIZEVANJE KABLDV D0 20KV §

KABLI 0 1kV
B TK KABLI

ELEKTRICNI KABEL. KRIZA POD ALI NAD
RAZDALJA PRI KRIZANA

500 m 0 106V

00 20k
CE NE DOSEZEND ZGORNJE VREDNDSTI VELJA

KRIZANJE
300 mm

(. CESTE

|
|

CEV

RAZDALJA

150 mm D >= 2d
90° ¢ >=45"

Telekonunikaci jski

RAZDALJA PRI PARALELNEM VIDENJU

500 mm
1000 mm

PARALELND
300 mm

400

pVC SCITNIK

min 1000

2000

D vODOVOD IN KANALIZACIJA

500
Energetski
kokel

PRI KRIZANOU (NAD IN POD) JE VEDND POTREBND SCITITI EL. KABEL KT V' TOCKI D.

KRIZANE PARALELND

(300 mm - 500 mm ) (300 mm - 500 mm )

Zh VENTILSKE KOMORE IN HIDRANTE MORA BITI MINIMALNA RAZDALJA 1,5 m

DIMENZIJE NA SKICAH SO NAVEDENE V' MM
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DETAJL POLAGANJA ZASCITNE CEVI
ZA NN ELEKTROVOD
M 1:20

asfaltna utrditev:
4 cm AC 8 surf B 70/100 A3
6 cm AC 22 base B 70/100 A3

|
o
(&)}
\u
©
@)
F

#—0.30 J]

0.70

25cm zmrzlinsko odporen kamniti material 0/64

1.00

opozorilni PVC trak "Pozor! Energetski kabel"

STOPNICENJE
25 cm tamponski drobljenec D32
7’\

10 cm zemlja

0.10
T

|

vro€ecinkani valjanec Fe/Zn 25x4 mm

30 cm pesek 0-4 mm

N

7 7 KABELSKA KANALIZACIJA PE 110 mm
0.30

OPOZORILA:

e UTRJEVANJE TAMPONSKIH MATERIALOV NAJ SE IZVAJA PO PLASTEH DEBELINE 30cm!

¢ PREKOP SE IZVEDE SKLADNO S TSC 08.512 VARSTVO CEST, IZVAJANJE PREKOPOV NA VOZNIH
POVRSINAH!

e IZKOP V KRAJSIH ODSEKIH IN CIM PREJSNJE ZASIPAVANJE JARKA

e CE JE POTREBNO, SE PREDVIDI RAZPIRANJE JARKA
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PARAMETRI DIMENZIONIRANJA Oznaka | Enota 1. 2.
RAZDELILNIK OBST. Svetilka svetilka SV6 svetilka SV4 svetilka SV3 svetilka SV2
TOKOKROG RAZVOD RAZVOD RAZVOD RAZVOD RAZVOD
PORABNIK svetilka SV6 svetilka SV4 svetilka SV3 svetilka SV2 svetilka SV1
TIP PORABNIKA FP FP FP FP FP
TIP NAPELJAVE D D D D D
NAZIVNA NAPETOST Un V 230 230 230 230 230
MOC PORABNIKA P kW 0,018 0,015 0,009 0,006 0,003
FAKTOR MOCI cos @ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
IZKORISTEK n 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 0,08 0,07 0,04 0,03 0,01
PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf mm2 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So mm2 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
ZDRZNI TOK KABLA 1Z TABELE Izt A 52 52 52 52 52
KOREKCIJSKI FAKTOR TEMPERATURE Ft 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
FAKTOR POLAGANJA KABLA Fp 1 1 1 1 1
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 54,60 54,60 54,60 54,60 54,60
KONSTANTA KABLA ( Cu=115, Al=74,... ) K 74 74 74 74 74
SPECIFICNA PREVODNOST ( Cu=56, Al=35,... ) A Sm/mm?] 35 35 35 35 35
NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 10 10 10 10 10
FAKTOR ZASCITNE NAPRAVE k 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
TOK DELOVANJA ZASCITE 12 A 16 16 16 16 16
1z x 1,45 A 79,17 79,17 79,17 79,17 79,17
DOLZINA TOKOKROGA L m 150 30 50 50 50
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA Z0 Q 1 1,65 1,76 1,94 2,12
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 Q 0,54 0,11 0,18 0,18 0,18
SKUPNA IMPEDANCA Z Q 1,54 1,76 1,94 2,12 2,30
TOK OKVARE Ik A 164,74 143,98 130,51 119,42 110,07
TOK ODKLOPA 'V 5s la A 36 36 36 36 36
TOK ODKLOPA V 0,4s la A 55 55 55 55 55
TOK ODKLOPA V 0,2s la A 65 65 65 65 65
Z x la V 55,29 63,26 69,79 76,27 82,75
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t S 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
PADEC NAPETOSTI DO R ui % 1 1,02 1,02 1,02 1,02
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA u2 % 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
KONTROLA PRESEKA Smin mm2 0,70 0,62 0,56 0,51 0,47
Izpolnjen pogoj : |b <=1n DA DA DA DA DA
Izpolnjen pogoj : |In <=z DA DA DA DA DA
Izpolnjen pogoj : 12<=1,45 1z DA DA DA DA DA
Izpolnjen pogoj : Z x la <= Uo DA DA DA DA DA
TIP PORABNIKA : FP - FIKSNI PRIKLJUCEK VT - VTICNICA Stran 1 od 1
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JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem LUMENIA
SOLUTION

Site 1 (Light scene 1)
KrizisSce 2

Properties E Emin Emax g1 92 Index
Krizigce 2 8.67 Ix 416 Ix 16.5 Ix 0.48 0.25

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem LUMENIA
SOLUTION

Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Roadway 1 (P4), 250.00 m?
= Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

500m

1.50m

Sidewalk 1 (P5), 75.00 m?

50.00 m



JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem

Street 1

Summary (according to EN 13201:2015)

Manufacturer Not yet a DIALux P 30.0W
member
(DLuminaire 3899 Im
Article No. SMS.T.SA.64.030.220.
2770
Article name SMS.T.SA.64.030.220.
2770
Fitting 1x LED

LUMENIA
SOLUTION



JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem

j LUMENIA
' SOLUTION

Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

SMS.T.SA.64.030.220.2770 (single side bottom)

Pole distance 50.000 m
(1) Light spot height 7.000 m
(2) Light point overhang -1.500 m
(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Wattage / route

600.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 583 cd/klm
> 80°: 173 cd/klm
>90°: 1.52 cd/klm

1)

(o))

Luminous intensity class G*1
The luminous intensity values in [cd/kim] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D3
MF 0.90

Results for valuation fields
A maintenance factor of 0.90 was used for calculating for the installation.

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (P4) Eav 5.03 Ix [5.00 - 7.507 Ix v

Emin 1.03 Ix > 1.00 Ix v
Sidewalk 1 (P5) Eav 5.78 Ix [3.00 - 4.507 Ix X

Emin 0.84 Ix > 0.60 Ix Vv




JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem

Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Results for energy efficiency indicators

.

LUMENIA
SOLUTION

Symbol Calculated Energy Consumption
Street 1 Dp 0.018 W/ Ix*m? -
SMS.T.SA.64.030.220.2770  De 0.4 kWh/m? yr 120.0 kWh/yr

(single side bottom)




JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem LUMENIA
SOLUTION
Street 1
Roadway 1 (P4)
Results for valuation field
Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (P4) Eav 5.03 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 1.03 Ix >1.00 Ix \/
' 9 e
8.2 6.6 Y= A_ _E 4 8.2
(5.0 3.4 34 50 (6.6
=2 N 18 1.8 e s 5.00m
L 14| N C 14
16 ( \ 16
1.50 m
[l ’
50.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
7.9 6.4 4.6 3.3 25 2.0 16 1.2 1.2 1.2 1.6 2.0 25 33— 46 6.4 7.9
Tye e Tes  Tae e Tz Ry R h: R R Tu 29 Ts9 T Ty Tyy
+: A + B B 4 s + -+ + - K +57 + - ! +:
g 74 Yv.4 0.9 4.0 3.2 2.4 1.8 1.3 j 1.3 1.8 24 3.2 4.0 0.9 v.4 12
-+ + ks -+ S + + +° -+, +° - BX + + + + + 5.00m
14 EN r4 4.9 3.4 24 1.8 4.3 1.2 1.3 1.8 2.4 3.4 4.9 14 11 14 -
+ +, +H -+ o+ + A + a + + + + + o +, +
0 12 8.U 2.1 3.9 2.4 1.8 i 57 1.1 1.2 1.8 2.4 3.9 0.1 8.U 12 10
= 0 +'IJ +6£ +O1 +64 +'.44 +'l/ +'IZ 1.U +'IZ +1 / +Z4 +64 +D'I +GZ +'Ié 1/
i + + +°- 4+ +- +- I—J +- +- += +°- + +- + IJ
1.50 m
[l ’
50.00 m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

6.083 7.86 643 4.64 334 2.54 1.97 1.55 1.24 1.16 1.24 1.55 1.97 2.54 3.34 4.64 6.43 7.86

5250 9.88 795 555 391 2.89 2.18 .71 1.27 1.16 1.27 1.71 218 2.89 3.91 555 7.95 9.88

4417 1191 943 651 449 3.18 2.39 1.75 1.28 1.16 1.28 1.75 2.39 3.18 4.49 6.51 9.43 11.91

3.583 13.81 1099 739 487 3.45 2.42 1.77 1.27 1.15 1.27 1.77 2.42 3.45 4.87 7.39 10.99  13.81

2,750 1572 1220 8.01 514 3.46 242 1.77 1.24 1.10 1.24 1.77 242 3.46 514 8.01 1220 1572

1917 16.85 1261 815 5.07 3.44 237 1.68 1.17 1.03 1.17 1.68 237 3.44 5.07 8.15 12.61 16.85

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax gn 92

Maintenance value, horizontal illuminance 5.03 Ix 1.03 Ix 16.9 Ix 0.21 0.06




JR Breg pri Ribnici na Dolenjskem LUMENIA
SOLUTION
Street 1
Sidewalk 1 (P5)
Results for valuation field
Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 1 (P5) Eav 5.78 Ix [3.00 - 4.50] Ix X
Ermin 0.84 Ix > 0.60 Ix Vv
5.00m
l 1615 99 66/50 (33 ik 33 [50je6 82 1213 6 ]_ 1.50m
' 50.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
5.00m
A7) 13 80 50 33 1) 15 11 094 11 15 22 33 50 80 13 cvall
6 ) }? J ) 5 b 084) 095 14 20 .30 45 72 11 WJ. 150
16 11 72 45 30 20 14 095 [084) 095 14 20 30 45 72 i

v v

50.00 m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

1.250 17.28 1260 797 498 3.30 2.22 1.54 1.06 0.94 1.06 1.54 222 3.30 4.98 7.97 1260 17.28

0.750 16.71 12.03 7.64 477 3.15 2.10 1.46 1.01 0.89 1.01 1.46 2.10 3.15 4.77 7.64 12.03 1671

0.250 15.87 1131 721 454 2.99 1.98 1.38 0.95 0.84 0.95 1.38 1.98 2.99 4.54 7.21 11.31 15.87

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax 91 92

Maintenance value, horizontal illuminance 5.78 Ix 0.84 Ix 173 Ix 0.15 0.05
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